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KUVVET, DURAN CiSMi HAREKET

ETTIRIR

KH1

Deneyin Amaci : Deney yaparak kuvvet hakkinda bilgi sahibi olmak.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktar
1 17500 Dinamometre (1kg lik) 1 adet
2 10950 Sartinme takozu 1 adet
3 13400 Yarikh agirlik takimi (Aski + gram) 1 adet

g
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KUVVET, DURAN CiSMi HAREKET

ETTIRIR KH 1

Deneyin Yapilisi :

1- Sdrtunme takozunun Uzerine birkag tane yarikli agirlik koyunuz.

2- Dinamometreyi surtinme takozu tzerindeki ¢cengelli vidaya takarak cekiniz.

3- Dinamometre bir kuvveti gosterirken surtinme takozunun hareket ettigini
gorebildiniz mi?

4- Yarikli agirlik miktarini degistirerek deneyi tekrarlayiniz.

5- Sonuclari tartisiniz.

Deyin Sonucu : Deneyimizde gordugumuz gibi kuvvet duran cismi hareket ettirmigtir. Ayni
sekilde hareket halindeki cisimleri durdururken de hareket yoninde zit bir kuvvetin
uygulanmasi gerekir. Cisimlerin hareket durumunu veya seklini degistiren sebebe “KUVVET”
denir.
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KUVVET CIiSIMLERIN SEKLINi

DEGISTIRIR KH 2
Deneyin Amaci : Kuvvetin, cisimlerin seklini degistirdigini deney yaparak gérmek.
Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :
S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1 13001 Uc ayak (buyik boy) 1 adet
2 11702 Destek gubugu (10 x 500mm) 1 adet
3 07350 Hertz ayagi 1 adet
4 00600 Baglama parcasi (ikili) 1 adet
5 30100 Celik serit (0,5 x 16 x 250mm) 1 adet
6 13400 Yarikh agirlik takimi (aski + gram) 1 adet
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KUVVET CiSIMLERIN SEKLINi

DEGISTIRIR KH 2

Deneyin Yapiligi :

1-
2-

3-

4-

Resimdeki diizenegi kurunuz.

Celik seride serbest ucundan parmaginizla asagi dogru basiniz veya yukariya
dogru c¢ekiniz. Celik serit egilir. Elinizin kuvveti gelik seritin seklini degistirmistir.
Elinizle kuvvet uygulamadiginizda celik serit eski konuma gelir.

Celik seridin serbest ucundaki delige yarikl agirlik takiminin kancali ucunu takiniz.
Uzerine birkag tane yarikh agirlik koyunuz. Celik serit yine egilecektir. Burada da
yarikli agirliklarin agirligi gelik seriti egmisgtir.

Sonuglar tartiginiz.

Deneyin Sonucu : Kuvvet cisimlerin seklini degistirir.
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BASIT BiR DINAMOMETRE YAPALIM KH 3
Deneyin Amaci : Dinamometrenin ¢alisma prensibini 6grenmek.
Teorik Bilgi : Dinamometre kuvvet 6lgmeye yarayan araca denir.
Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Gerecler :
S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1 11702 Destek cubugu (10 x 500ml) 2 adet
2 13000 Uc ayak (Kugcik boy) 2 adet
3 13400 Yarikh agirlik takimi (Aski+Gram) 1 adet
4 07301 Sarmayay (10cm boy, tel @ 0,8mm) 1 adet
5 00602 Baglama parcasi (Kancali) 1 adet
6 Bakir tel
7 Cetvel
8 Kagit

—
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BASIT BiR DINAMOMETRE YAPALIM KH 3

Deneyin Yapiligi :

1- Resimdeki dlizenegi kurunuz.

2- Yarikh agirlik takimindaki askiya bakir tel kullanarak bir ibre takiniz ve askiyi yay
vasitasiyla kancali baglama pargasina takiniz.

3- Diger destek cubugunun Uzerine beyaz bir kagidi gepegevre yapistiriniz.

4- Sifir noktasini askidaki ibrenin gosterdigi yere isaretleyiniz.

5- Yarikli agirlik takimindaki 50 g lik agirligi askiya takiniz ve ibrenin gosterdigi yeri
isaretleyerek 50 g kuvvet yaziniz.

6- Ayni islemi 100, 150 ve 200 g icin tekrarlayarak taksimatlandirmayi yapiniz.

7- Taksimat ¢gizgileri arasindaki mesafeleri cetvelle dlgerek, esit olup olmadigini kontrol
ediniz.

8- Yarikh agirlik takimindaki diger agirliklari da kullanarak degisik dlgimler yapabilirsiniz.

Deneyin Sonucu :

1- Esit agirliklar yayi egit miktarda uzatir.
2- Dinamometreler yaylarin esnekliginden yaralanarak yapilimigtir.
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DINAMOMETREYi TANIYALIM KH 4

Deneyin Amaci : Dinamometreyi tanimak, ne ise yaradigini 6grenmek.

Teorik Bilgi : Cisimlerin esnekligi, Hooke yasasi: Esnek cisimler Uzerlerine bir kuvvet etki
ettirildiginde, kuvvet dogrultusunda sekil degisikligine ugrarlar. Kuvvet etkisi kalktigi zaman
yine eski sekillerini muhafaza ederler.

Bu sekil degisikligi (uzama) kuvvet ile dogru orantilidir. Buna Hooke yasasi denir. Bu
dzellikten yararlanilarak kuvvet dlcilebilir. iste dinamometreler bu 6zellikten yararlanarak
calisan, kuvvet Olgen araglardir.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktar
1- 17502 Dinamometre (400g lik) 1 adet
2- 17500 Dinamometre (1kg lik) 1 adet
3- 13400 Yarikli agirlik takimi (Aski + gram) 1 adet
4- 00600 Baglama pargasi (ikili) 1 adet
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DINAMOMETREYi TANIYALIM KH 4

Deneyin Yapilisi :

1-

Once dinamometrenin (zerindeki tirtilli viday gevseterek, kuvvetin élgiilecegi
dogrultuda sifir ayarini yapiniz. Bunun i¢in dinamometre skalasindaki sifir gizgisinin,
dinamometre dis borusunun alt hizasina gelmesi saglanmalidir. Bu konumda tirtilh
vidayi sikistirarak “Sifir ayar1” yapiimis olur.

Sifir ayarini yaptiginiz dinamometreyi elimize alarak disey konumda tutunuz.
Cengeline yarikl agirlik askisi ile beraber 50g yarikli agirligi asiniz. Dinamometreyi
okuyunuz. Kag g’1 gosteriyor? Boylece yarikh agirlik askisi ve 50g’I beraberce dlgmus
oldunuz.

Simdi agirligini bilmediginiz ikili baglama pargasini, dinamometre kancasina asiniz ve
dinamometreyi disey konumda tutarak okuyunuz. Okudugunuz deger neyi gosterir?
Boylece dinamometre ile cisimlere uygulanacak olan kuvvetleri 6lgebildiginizi gormus
oldunuz.

Deneyin Sonucu : Esnek cisimlere bir kuvvet uygulandigi zaman o esnek cisimlerde bir sekil
degismesi olur. Bir kuvvetin etkisiyle yay uzar, kuvvetin etkisi kalkinca yay tekrar eski haline
donusur. Dinamometreler (yaylh teraziler) cisimlerin bu 6zelliklerinden yararlanarak
yapiimistir. Kuvvetleri 6lgmeye yararlar.
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KESISEN KUVVETLERIN BILESKESI

KH 5

Deneyin Amaci : Kesigen kuvvetlerin bileskesini deney yaparak hesaplamak.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No
1 17502
2 11704
3 11703
4 11701
5 00600
6 13001
7 13000
8 10150
9 13400
10 01502
11 09850
12 09250

2L

Aracin Adi
Dinamometre (400 g’lik)
Destek cubugu (& 10x1000mm)
Destek gubugu (10x750 mm)
Destek cubugu (910x250 mm)
Baglama pargasi (ikili)
Uc ayak (Buyiik boy)
Uc ayak (Kugcik boy)
Optik daire
Yarikli agirlik takimi (Aski+Gram)
Blnzen kiskaci (Kuglk boy)
Naylon ag ipligi
Makara (Sapli)

‘L *

Miktari
2 adet
1 adet
2 adet
1 adet
7 adet
2 adet
1 adet
1 adet
1 adet
2 adet
1 adet
2 adet
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KESISEN KUVVETLERIN BILESKESI KH 5

Deneyin Yapiligi :

Resimdeki diizenegi kurunuz.

Kullanacaginiz konuma gore dinamometrelerin sifir ayarini yapiniz.

Yarikh agirlik takimina 100 g lik agirlik takiniz.

Dinamometrelerin gosterdigi degerleri okuyunuz ve bu degerleri gizelgeye kaydediniz.
Optik daire Uzerinden de kesisen kuvvetlerin arasindaki aglyl okuyunuz ve gizelgeye
kaydediniz.

ACI Yarikli Agirlik 1. Dinamometre 2. Dinamometre
Takimi (gram) (gram) (gram)

Bir kagit Gzerine kuvvet diyagramini agirliklarla orantili olarak ciziniz.

Kuvvetleri (Dinamometrelerin gosterdigi degerler) paralel kenar metodu uygulayarak
bileskesini bulunuz.

Buldugunuz bilegke kuvvet, yarikh agirlik takimi dogrultusunda esit ve zit yonli oldu
mu?

Agirliklar ve acglyi degistirerek deneyi tekrarlayiniz.

Deneyin Sonucu :

1-

2-

Dinamometrelerin gdsterdigi kuvvetlerin bileskesi, yarikh agirliklarin gosterdigi degere
egittir. (Dinamometrelerin gosterdigi degerlerin aritmetik toplamina degil.)
Dinamometrelerin dederlerini paralel kenarin uzun ve kisa kollarina tekabull eden
geometrik bir gizim yapildiginda, paralel kenarin kosegeni bileske kuvvete tekabul
eder (Aci degisince kdsegenin de degistigine dikkat ediniz).
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PARALEL KUVVETLERIN BILESKESI

KH 6

Deneyin Amaci : Paralel kuvvetlerin bileskesini deney yaparak hesaplamak.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No

1- 17502
2- 11703
3- 00602
4- 13001
5- 13400
6- 08301

Aracin Adi
Dinamometre (400 g’lik)
Destek gubugu (10x750 mm)
Baglama pargasi (Kancali)
Uc ayak (Buyiik boy)
Yarikli agirlik takimi (Aski+Gram)
Kaldirag kolu

A

=" ]

Miktari
2 adet
2 adet
2 adet
2 adet
1 adet
1 adet
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PARALEL KUVVETLERIN BILESKESI KH 6

Deneyin Yapilisi :

1- Resimdeki duzenegi kurunuz.

2- Kullanacaginiz konuma goére dinamometrelerin sifir ayarlarini yapiniz.

3- Yarikh agirlik takimini uygun degerlerde olmak Uzere kaldirag kolunun gesitli yerlerine
asiniz.

4- Her durumda dinamometrelerin aldigi1 degerleri okuyup kaydediniz.

5- Dinamometrelerin gosterdigi degerlerin toplami yarikli agirliklarin degerine esit ¢ikti
mi?

6- Dinamometrelerin gosterdigi degerler ile yarikli adirlik askisinin asildigi noktalara olan
birim uzaklklari ¢arpimlari esit gikti mi?

7- Dinamometrelerin takildigi yerleri de degistirerek deneyi tekrarlayiniz.

Deneyin Sonucu :

1- Dinamometrelerin gosterdigi degerler toplami, yarikli agirligin degerine esgittir.
(R=F1+F)

2- Fi.a=F,.bolur.

FlT a C bIFz
A B
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SABIT MAKARA

KH 7

Deneyin Amaci : Sabit makaranin 6zelliklerini anlamak.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No

1- 09250
2- 13001
3- 11704
4- 00600
5- 11902
6- 01502
/- 09850
8- 17502
9- 13400

Aracin Adi
Makara (Sapli)
Uc ayak (Buyuk boy)
Destek gubugu (10x1000 mm)
Baglama pargasi (ikili)
Metre (Aliminyum, dikdortgen profil)
BlUnzen kiskaci (Kuguk boy)
Naylon ag ipligi
Dinamometre (400 g’lik)
Yarikli agirlik takimi (Aski + gram)

Miktari
1 adet
1 adet
2 adet
2 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1tk
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SABIT MAKARA KH 7

Deneyin Yapilisi :

Resimdeki duzenegi kurunuz.

Dinamometreyi sifirlayiniz. (Kullanacaginiz duruma gore)

Naylon ag ipligini uygun uzunlukta keserek iki ucuna ilmek yapiniz.

Naylon ag ipligini makaranin sapindan gegirerek bir ucunu dinamometreye, diger
ucunu yarikli agirlik takimi askisina gegiriniz.

Yarikh agirlik askisina degisik agirliklar takarak dinamometrenin gosterdigi degerleri
okuyunuz.

Dinamometreyi gesitli agilardan gekerek dinamometrelerin gdsterdigi degerin degisip
degismedigini kontrol ediniz.

Deneyi degisik kitlelerle ve degisik acilarla tekrarlayiniz.

Kuvvet ve yuk birbirine esit oldu mu?

Metre yardimi ile yikdn ve kuvvetin aldigi yollari élgerek karsilastiriniz.

10-Kuvvet yolunun yuk yoluna esit oldugunu gorebildiniz mi?

Deneyin Sonucu :

1-
2-
3-

Sabit makarada kuvvetin yonu degistirilebilir.
Sabit makarada kuvvet yuke esittir.
Kuvvetin aldigi yol, yukin aldigi yola esittir.
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HAREKETLI MAKARA

KH 8

Deneyin Amaci : Hareketli makarayi tanimak.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No

1- 09250
2- 17502
3- 11902
4- 13001
5- 00600
6- 00602
/- 01502
8- 11704
9- 13400

Aracin Adi
Makara (Sapli)
Dinamometre (400 g’lik)
Metre (Aliminyum, dikdortgen profil)
Uc ayak (Buyuk boy)
Baglama pargasi (ikili)
Baglama parcasi (Kancali)
Blnzen kiskaci (Kuglk boy)
Destek cubugu (10x1000 mm)
Yarikli agirlik takimi (Aski + gram)

Miktari
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1tk
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HAREKETLI MAKARA KH 8

Deneyin Yapiligi :

1-
2-
3-
4-

Resimdeki diizenegi kurunuz.

Dinamometreyi kullanacaginiz konuma gore sifirlayiniz.

Makara ve ipin agirigini dinamometre ile dlgerek kaydediniz.

Makaraya yarikli agirhk takimindaki degisik agirliklardan asarak dinamometreyi
makara ipine paralel olarak yukari dogru gekiniz.

Dinamometrenin gosterdigi degerle yarikh agirliklarin ve makaranin toplam agirhgi
arasinda nasill bir baginti var?

Yarikli agirlik askisina ilave agirliklar koyarak her seferinde 5. maddeyi uygulayin.
iliski her seferinde ayni mi?

Simdi de dinamometrenin bagli oldugu ipin diger ipe paralelligini bozunuz. (Yani diger
iple bir a¢i yapacak sekilde ¢ekiniz.)

Yarikli agirliklar ile dinamometrenin gosterdigi 5. maddedeki iligki bozuldu mu?
Metre yardimi ile kuvvet ve yukin aldidi yollari karsilastiriniz.

Deneyin Sonucu :

1-

2-
3-

Hareketli makarada kuvvetten yari yariya kazang vardir. Yani Kuvvet= Yuk/2
Hareketli makarada kuvvet yolu, yuk yolunun iki katidir.
Bu bagintilar kuvvet ve yukun dogrultulari paralel oldugu zaman gegerlidir.
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PALANGA

KH9

Deneyin Amaci : Palangada kuvvet yik bagintisini bulmak

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No

1- 13001
2- 11704
3- 00600
4- 01502
5- 11902
6- 00602
/- 17502
8- 09850
9- 13400
10- 09251

Aracin Adi
Uc ayak (Buyuk boy)
Destek gubugu (10x1000 mm)
Baglama pargasi (ikili)
Blnzen kiskaci (Kuglk boy)
Metre (Aliminyum, dikdortgen profil)
Baglama pargasi (Kancali)
Dinamometre (400 g’lik)
Naylon ag ipligi
Yarikh agirlik takimi (Aski + Gram)
Makara (ikili)

Yo
1 ¢

Miktari
1 adet
1 adet
ladet

1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
1 adet
2 adet
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PALANGA KH9

Deneyin Yapiligi :

1- Resimdeki dlizenegi kurunuz.

2- Dinamometreyi kullanacaginiz duruma gore sifir ayarini yapiniz.

3- Yuk olarak asacaginiz yarikh agirliklarin degerini degdistirerek dinamometreyi her
seferinde okuyunuz.

4- Metrenin yardimiyla yukin ve kuvvetin aldidi yollari okuyunuz.

Deneyin Sonucu :

1- Kuvvet = Yuk / Gerilen ip sayisi
2- Kuvvetten ne kadar kazang olursa yoldan da o kadar kayip olur.
3- Kuvvetin yaptidi is, yukin yaptidi ise esittir.
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MAKARA SiSTEMLERI KH 10
Deneyin Amaci : Sabit ve hareketli makara sistemini tanimak.
Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :
S.No Kod No Aracin Adi Miktar
1- 13001 Uc ayak (Buyuk boy) 1 adet
2- 11704 Destek cubugu (10x1000 mm) 1 adet
3- 00600 Baglama pargasi (ikili) 2 adet
4- 01502 Blnzen kiskaci (Kuglk boy) 1 adet
5- 11902 Metre (Aliminyum, dikdortgen profil) 1 adet
6- 09252 Makara (Tekli) 1 adet
7- 09250 Makara (Sapl) 1 adet
8- 17502 Dinamometre (400 g’lik) 1 adet
9- 09850 Naylon ag ipligi 1 adet
10- 13400 Yarikh agirlik takimi (Aski + gram) 1 adet
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MAKARA SISTEMLERI KH 10

Deneyin Yapiligi :

1-
2-
3-
4-

5-

Resimdeki diizenegi kurunuz.

Dinamometreyi kullanacaginiz duruma gore sifir ayarini yapiniz.

Uygun uzunlukta keseceginiz naylon ag ipligini resimdeki gibi makaralardan gecirerek
takiniz (ipleri birbirine paralel hale getiriniz).

Hareketli makaranin ucuna yarikh agirlik takimi takarak farkh agirliklar igin
dinamometrenin gosterdigi degerleri okuyunuz.

Kuvvetin ve yukin aldigi yollari metre yardimiyla dlglintz.

Deneyin Sonucu :

Hareketli makarada,

1-
2-
3-

Kuvvet = YUk / 2
Kuvvet yolu, yuk yolunun iki katidir.
Kuvvetin yaptigi is, yukin yaptigi ise esittir.
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TEK KOLLU KALDIRAC KH 11
Deneyin Amaci : Kaldirag kanunlarini 6grenmek.
Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :
S.No Kod No Aracin Adi Miktar
1- 13000 Uc ayak (Kuciik boy) 1 adet
2- 13001 Uc ayak (Buyiik boy) 1 adet
3- 11703 Destek cubugu (10x750 mm) ladet
4- 11702 Destek cubugu (10x500 mm) 1 adet
5- 00603 Baglama pargasi (Uglu) 1 adet
6- 00602 Baglama parcasi (Kancali) 1 adet
7- 08301 Kaldirac kolu 1 adet
8- 17502 Dinamometre (400 g’lik) 1 adet
9- 13400 Yarikh agirlik takimi (Aski + gram) 1 adet

—
n
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TEK KOLLU KALDIRAC KH 11

Deneyin Yapilisi :

Resimdeki duzenegi kurarak, dinamometreyi kullanacaginiz konuma gére sifirlayiniz.
Kaldirag kolunu orta noktasindan uglu baglama pargasina takiniz.

Yarikh agirlik takimini kaldirag kolunun orta noktasina oldukga yakin bir noktadan
asiniz (Kisa yuk kolu).

Ayni kolun orta noktasina daha uzakta bulunan bir deligine dinamometreyi asarak
dengeyi (yatay durum) saglayiniz.

Kuvveti (dinamometreyi) gesitli uzakliklarda bulunan noktalardan asarak dengeye
getiriniz (yatay konuma).

Her seferinde, dinamometrenin asildigi deligin, kaldirag kolunun orta noktasina olan
uzaklikla, dinamometrenin gosterdigi degeri ¢arpiniz.

Yarikli agirliklarin degeri ile yarikli agirliklarin asildigr deligin, kaldirag kolunun orta
noktasina olan uzaklik ile ¢arpiniz.

Altinci ve yedinci maddelerdeki garpimlar birbirine esit ¢gikti mi?

YUukU ve yik kolunun yerini degistirerek deneyi tekrarlayiniz.

Deneyin Sonucu :

1-
2-

Kuvvet x Kuvvet kolu = YUk x Yuk kolu
Tek kollu kaldiragta kiiglk bir kuvvet vasitasi ile ters dogrultudaki bayUk bir yuka
dengede tutabiliriz.

Ders Aletleri Yapim Merkezi Bahgelievler Mh. Mirag Cd. No:22 Hasanoglan 06851 Elmadag / ANKARA
Tel : 0312 8664208/5 hat internet: daym.meb.gov.tr e-posta: daymsatis@gmail.com



mailto:daymsatis@gmail.com�

GIFT KOLLU KALDIRAG KH 12
Deneyin Amaci : Kaldirag kanunlarini 6grenmek.
Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :
S.No Kod No Aracin Adi Miktar
1- 13000 Uc ayak (Kuciik boy) 1 adet
2- 13001 Uc ayak (Buyiik boy) 1 adet
3- 11703 Destek cubugu (10x750 mm) ladet
4- 00603 Baglama parcgasi (Uglu) 1 adet
5- 08301 Kaldirac kolu 1 adet
6- 13400 Yarikh agirlik takimi (Aski + gram) 1 adet
7- 00602 Baglama pargasi (Kancali) 1 adet
8- 17502 Dinamometre (400 g’lik) 1 adet
O- 11702 Destek cubugu (10x500 mm) 1 adet
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GIFT KOLLU KALDIRAG KH 12

Deneyin Yapiligi :

1- Resimdeki dizenedi kurarak, dinamometreyi kullanacaginiz konuma gaore sifir ayarini
yapiniz.

2- Kaldirag kolunu orta noktasindan uglu baglama parcasina takiniz.

3- Yarikli agirlik takimini orta noktasina yakin, dinamometreyi ise orta noktasina daha
uzak bir noktaya olmak Uzere, her biri orta noktanin farkli taraflarinda olmak Gzere
takiniz.

4- Kuvvet ve yuk degerlerini okuyarak not ediniz.

5- Dengeyi gesitli agirliklar ve araliklarla tekrarlayarak asagidaki tabloya yaziniz.

6- Her seferinde, Kuvvet x Kuvvet kolu = Yuk x YUk kolu sartinin gergeklesip
gerceklesmedigini arastiriniz.

Kuvvet | Kuvvet kolu | Kuvvet x kuvvet kolu Yuk Yuk kolu Yuk x yuk kolu

Deneyin Sonucu :

1- Kuvvet x Kuvvet kolu = YUk x YUk kolu
2- Cift kollu kaldiragta kuguk bir kuvvet vasitasi ile ayni dogrultudaki buyuk bir yuku
dengede tutabiliriz.
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EGIK DUZLEM KH 13
Deneyin Amaci : Egik dizlemde kuvvet yUk bagdintisini bulmak.
Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :
S.No Kod No Aracin Adi Miktar

1- 13001 Uc ayak (Buyuk boy) 1 adet
2- 00603 Baglama parcgasi (Uglu) 1 adet
3- 17502 Dinamometre (400 g’lik) ladet
4- 11702 Destek cubugu (910x500 mm) 1 adet
5- 09850 Naylon ag ipligi 1 adet
6- 05451 Egik duzlem tahtasi 1 adet
7- 05400 Egik dUzlem arabasi 1 adet
8- 13400 Yarikh agirlik takimi (Aski + gram) 1 adet
9- 01502 Bunzen kiskaci (Kiguk boy) 1 adet
10- 11902 Metre (Aliminyum, dikdortgen profil) 1 adet
11- 00600 Baglama pargasi (ikili) 1 adet
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EGIK DUZLEM KH 13

Deneyin Yapilisi :

1- Baglama pargasi uglu vasitasi ile egik duzlem tahtasini destek gubuguna belli bir agi
altinda tespit ediniz.

2- Arabayi dinamometre yardimi ile tartiniz ve kaydediniz.

3- Dinamometreyi egik dizleme paralel olacak sekilde biinzen kiskaci ile destek
cubuguna tutturunuz.

4- Dinamometre gengelini, naylon ag ipligi ile egik diizlem arabasina baglayiniz.

5- Dinamometrenin gosterdigi degeri okuyunuz.

6- Yarikh agirliklarla arabanin agirhgini ve acglyi degistirerek her seferinde kuvveti
Olcuinuz.

7- Her degisiklikte egik dizlemin yuksekligini dlginiz.

8- Her Olclde Kuvvet / Yuk = Yukseklik / Egik duzlem tahtasinin uzunlugu bagintisi
gecerli oluyor mu? Kontrol ediniz.

Deneyin Sonucu :
Egik duzlemde,

Kuvvet / YUk = Yukseklik / EGik duzlem tahtasinin bagintisi gecerlidir.

Ders Aletleri Yapim Merkezi Bahgelievler Mh. Mirag Cd. No:22 Hasanoglan 06851 Elmadag / ANKARA
Tel : 0312 8664208/5 hat internet: daym.meb.gov.tr e-posta: daymsatis@gmail.com



mailto:daymsatis@gmail.com�

KADEMELI MAKARA (CIKRIK) KH 14
Deneyin Amaci : Cikrikta kuvvet yuk bagintisini bulmak.
Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :
S.No Kod No Aracin Adi Miktar
1 13001 Uc ayak (Buyuk boy) 1 adet
2 11702 Destek cubugu (310x500 mm) 1 adet
3 00603 Baglama parcasi (Uglu) 1 adet
4 17502 Dinamometre (400 g’lik) 1 adet
5 09850 Naylon ag ipligi 1 adet
6 13400 Yarikli agirlik takimi (Aski + gram) 1 adet
7 09253 Makara (Kademeli) 1 adet
8 11902 Metre (Aliminyum, dikdortgen profil) 1 adet
9 01502 Bunzen kiskaci (Kiguk boy) 1 adet

|
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KADEMELI MAKARA (GIKRIK) KH 14

Deneyin Yapiligi :

1- Resimdeki dizenegi kurarak dinamometreyi kullanacaginiz konuma gére sifir ayarini
yapiniz.

Yarikh agirligi makara Gzerindeki kiigik kademeye, dinamometreyi blyluk kademeye
birer kere dolayarak asiniz.

3- Degisik agirliklar takarak dinamometrenin gosterdigi degerleri okuyunuz.

4- Kuvvetin ve yukun aldiklari yollar metre tzerinden okuyarak not ediniz.

5- Diger kademe ve agirliklarla deneyi tekrarlayiniz.

2

Deneyin Sonucu :
F.ri=P.r,
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YERGEKIMi KUVVETI

KH 15

Deneyin Amaci : Yergekimi kuvveti hakkinda deney yaparak bilgi sahibi olmak.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 13000 Uc ayak (kiicuk boy) 1 adet
2- 11702 Destek cubugu (310 x 500mm) 1 adet
3- 00602 Baglama pargasi (kancali) 2 adet
4- 09850 Naylon ag ipligi 1 adet
5- Kibrit 1 adet

o
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YERGEKIiMi KUVVETI

KH 15

Deneyin Yapiligi :

1- Resimdeki dlizenegi kurunuz.

2- Kancali baglama parc¢asini ip ile diger kancal baglama pargasina asiniz.

3- Ipin gergin ve diisey olusuna dikkat ediniz. Bunun sebebini diisiiniiniiz.
4- ipi kibrit alevi ile yakiniz.

5- Kancall baglama pargasi yere disti ma?

6- Sonuglari tartisiniz.

Deneyin Sonucu : Deneyimizdeki, ucunda agirlik asili bulunan ipin gergin ve disey olma

sebebi yergekimi kuvvetidir. ipin dogrultusu, yergekimi kuvvetinin dogrultusudur.
Yergekimi kuvveti bitlin cisimleri yerin merkezine dogru c¢eker.
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POTANSIYEL ENERJININ KINETiK

ENERJIYE DONUSUMU KH 16

Deneyin Amaci : Potansiyel enerjinin kinetik enerjiye donustiginu deney yaparak gérmek.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 13001 Uc ayak (Buyiik boy) 1 adet
2- 11703 Destek gubugu (10x750 mm) 1 adet
3- 00600 Baglama pargasi (ikili) ladet
4- 13400 Yarikli agirlik takimi (Aski + gram) 2 adet
5- 09250 Makara (Sapli) 1 adet
6- 09850 Naylon ag ipligi 1 adet

Hi—®

Fu
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POTANSIYEL ENERJININ KINETiK

ENERJIYE DONUSUMU KH 16

Deneyin Yapilisi :

1- Resimdeki duzenegdi kurunuz.

2- Yarikh agirhk takimlarini ipe takarak makaradan gegiriniz.

3- Yarikh agirlik askilarina, biri digerinden 30-40 gram daha fazla olacak sekilde
agirliklari yerlestiriniz.

4- Agirhgi fazla olan yarikli agirlik askisini elinizle yukari kaldiriniz. (Bu durumda
sistemin potansiyel enerjisi artmistir)

5- Kaldinimig agirligi serbest birakiniz.

6- Sistemin hareketini izleyiniz ve sonuglari tartisiniz.

Deneyin Sonucu :

1- Yukaridaki yarikli agirliklarin serbest birakilmasindan itibaren sistem hiz kazanarak
duser.
2- Sarf edilen potansiyel enerji, sistemin kinetik enerjisi haline dénusdur.
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SU TURBINI KH 17
Deneyin Amaci : Suyun potansiyel enerjisinden yararlanma.
Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :
S.No Kod No Aracin Adi Miktar
1- 15001 Su carki 1 adet
2- 13001 Uc ayak (Buyiik boy) 1 adet
3- 13000 Uc ayak (Kugcik boy) ladet
4- 11704 Destek cubugu (10x1000 mm) 1 adet
5- 11701 Destek cubugu (910x250 mm) 1 adet
6- 01502 Bunzen kiskaci (Kliguk boy) 2 adet
7- 00600 Baglama pargasi (ikili) 2 adet
8- 02458 Huni (Plastik) 1 adet
9- 43170 Plastik kivet 1 adet
10- 42392 Kova (Plastik 5It) 1 adet
11- 19552 Beherglas (400ml) 1 adet
12- 19801 Plastik hortum (& 6,5mm) 1 adet

=

*
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SU TURBINI KH 17

Deneyin Yapiligi :

1- Resimdeki dlizenegdi hazirlayiniz.

2- Beherglas yardimiyla kovadan aldiginiz suyu plastik huniye yavas yavas bosaltiniz.
3- Huninin yuksekligini degistirerek ayni miktardaki su ile deneyi tekrarlayiniz.

4- Sonuglar tartisiniz.

Deneyin Sonucu :

1- Plastik hortumdan akan su, ¢arki dondurar.
2- Suyun yuksekliginden dolayl kazandigi potansiyel eneriji kinetik enerjiye donusur.
3- Potansiyel enerji yukseklige baghdir.
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KAYMA SURTUNMESI

KH 18

Deneyin Amaci : Kayma surtinmesinin hangi faktérlere bagl oldugunu deney yaparak

o6grenmek.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 10950 Sartiinme takozu 1 adet
2- 17500 Dinamometre (1 kg'lik) 1 adet
3- 02903 Cam levha (3 x 200 x 300mm) 1 adet
4- 13400 Yarikh agirlik takimi (Aski + gram) 1 adet
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KAYMA SURTUNMESI

KH 18

Deneyin yapiligi :

1- Dinamometreyi yatay konumuna gore sifirlayiniz.

2- Surtunme takozunu genig yuzeyi masa ile surtunecek sekilde dinamometre ile

tabana paralel olarak gekiniz ve okudugunuz degeri kaydediniz.

3- Sudrtinme takozunun dar yluzeyi masa ile surtunecek sekilde dinamometre ile

¢ekiniz ve okudugunuz degeri kaydediniz.

4- Ayni iglemleri masa yerine cam levha uzerinde tekrarlayiniz ve dlgtugunuz

degerleri kaydediniz.
5- Sdrtunme takozu Uzerine yarikl agirlik takimindaki degigik agirliklardan

koyarak

deneyleri masa ve cam levha Uzerinde tekrarlayiniz, élgtiguniz degerleri

kaydediniz.
6- Sonuclari tartisiniz.

Deneyin Sonucu :
1- Sdrtunme kuvveti, cismin ylzey genigligine bagli degildir.

2- Suartinme kuvveti, strtinen yuzeylerin cinsine ve 6zelligine baghdir.
3- Sdrtunme kuvveti, cismin agirhgi ile dogru orantilidir.
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YUVARLANMA SURTUNMESI KH 19

Deneyin Amaci : Yuvarlanma sirtiinmesi ve kayma sirtiinmesi arasindaki farki deney

yaparak 6grenmek.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 10950 Surtinme takozu 1 adet
2- 17502 Dinamometre (400 g lik) 1 adet
3- 11700 Destek ¢cubugu (910 x 100mm) 2 adet
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YUVARLANMA SURTUNMESI KH 19

Deneyin Yapilisi :

1- Sdrtunme takozunu masa uzerine koyarak dinamometre ile ¢ekiniz ve olgtuguniz
degeri kaydediniz.

2- Surtunme takozunun altina resimdeki gibi 2 adet destek gubugu koyarak deneyi
tekrarlayiniz ve olgtigunuz degeri kaydediniz.

3- Sonuglari tartisiniz.

Deneyin Sonucu : Yuvarlanma surtiinmesi, kayma surtinmesinden ¢ok daha kuguktir. Bu
nedenle, batun makine ve motorlu araglarda surtunmeyi azaltmak igin bilyali yataklar
kullaniimaktadir.
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KONUM VE YER DEGISTIRME KH 20

Deneyin Amaci : Bir hareketlinin konum ve yer degistirmesinin nasil él¢tldigini anlamak.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1- 05400 Egik duzlem arabasi 1 adet
2- 11902 Metre (Aliminyum, dikdortgen profil) 1 adet
3- 70x100cm karton 1 adet

Deneyin Yapiligi :

1- 70x100 cm ebadindaki bir kartonu masa Uzerine koyunuz.

2- Metre yardimiyla x-y koordinat sistemini ¢izip 10 cm araliklarla taksimatlandiriniz.

3- EQgik duzlem arabasinin 6n kismini baglangi¢ noktasina (0) koyunuz.

4- Egik dizlem arabasini +x yéninde 30 cm hareket ettiriniz. (ilk konum)

5- EQgik dizlem arabasini —x yontinde 40 cm hareket ettiriniz. (Son konum)

6- Yer degistirme = son konum — ilk konum egitliginden yararlanarak yer degistirmeyi
hesaplayip gizelgeye isleyiniz.

Ders Aletleri Yapim Merkezi Bahgelievler Mh. Mirag Cd. No:22 Hasanoglan 06851 Elmadag / ANKARA
Tel : 0312 8664208/5 hat internet: daym.meb.gov.tr e-posta: daymsatis@gmail.com



mailto:daymsatis@gmail.com�

KONUM VE YER DEGISTIRME KH 20

7- Egik duzlem arabasinin aldigi yol ile yer degistirme miktarini karsilastiriniz.

8- EQgik duzlem arabasini tekrar baslangi¢ noktasina koyunuz.

9- Egik diizlem arabasini +y yéninde 30 cm hareket ettiriniz. (ilk konum)

10-Egik dizlem arabasini +x eksenine paralel olarak 40 cm hareket ettiriniz. (Son
konum)

11-Buldugunuz degerleri gizelgeye igleyiniz.

12-Baslangi¢ noktasi ile son konumu cetvel yardimi ile birlegtirerek olgunuz. (Yer
degistirme)

ilk Konum (cm) Son Konum (cm) Yol (cm) Yer degigtirme(cm)

Deneyin Sonucu : Yer degistirme, hareketlinin ilk konumu ile son konumu arasindaki en kisa
yoldur.
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ETKi KUVVETININ <H 21
TEPKi KUVVETINE ESITLIGI

Deneyin Amaci : Etki ve tepki kuvvetlerinin birbirine egit oldugunu deney yaparak gérmek.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktar
1- 13001 Uc ayak (buyiik boy) 2 adet
2- 01502 BlUnzen kiskaci (kuguk boy) 2 adet
3- 17502 Dinamometre (400 g k) 2 adet
4- 09850 Naylon ag ipligi 1 adet

Ders Aletleri Yapim Merkezi Bahgelievler Mh. Mirag Cd. No:22 Hasanoglan 06851 Elmadag / ANKARA
Tel : 0312 8664208/5 hat internet: daym.meb.gov.tr e-posta: daymsatis@gmail.com



mailto:daymsatis@gmail.com�

ETKIiNIN TEPKIYE ESITLIGi

KH 21

Deneyin Yapiligi :

1- Resimdeki dlizenegi kurunuz.

2- Dinamometreyi kullanacaginiz konuma gore sifirlayiniz.

3- 15-20 cm aralikla dinamometreleri kancalarindan bir iple baglayiniz.

4- Dinamometrelerin birisini Ug ayaktan tutarak digerinin aksi istikametinde
dogrultuda ¢ekiniz.

5- Her iki dinamometrenin gosterdigi degerleri kaydediniz.

6- Sonuclar tartisiniz.

, ayni

Deneyin Sonucu : Deneyimizde gordugumuz gibi her iki dinamometrede esit degerler

okunur. Bu sonug bize etki kuvvetinin tepki kuvvetine esit oldugunu gosterir.
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Deneyin Amaci : Eylemsizligi deney yaparak gérmek.

Deneyde Kullanacagimiz Arag ve Geregler :

S.No Kod No Aracin Adi Miktari
1 19552 Beherglas (400 ml) 1 adet
2 Yaklasik 10x15 cm boyutlarinda karton 1 adet
3 Madeni para 1 adet
4 Su
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Deneyin Yapiligi :

1- Beherglasin igerisine bir miktar su koyunuz.

2- Yaklagik 10x15 cm boyutlarinda bir karton hazirlayiniz.
3- Hazirladiginiz kartonu beherglas Uzerine koyunuz.

4- Madeni paray! karton Uzerine resimdeki gibi yerlestiriniz.
5- Kartonu hizla ¢ekiniz.

6- Madeni paranin hareketini gozlemleyiniz.

7- Madeni para beherglasin igerisine disti ma?

8- Sonucu tartiginiz.

Deneyin Sonucu :

Duran cisme bir kuvvet etki etmezse, o cisim hareket etmez. Hareket eden bir cisme bir
kuvvet etki etmezse o cisim hareketine devam eder.
Buna, maddenin eylemsizlik 6zelligi denir.

Ders Aletleri Yapim Merkezi Bahgelievler Mh. Mirag Cd. No:22 Hasanoglan 06851 Elmadag / ANKARA
Tel : 0312 8664208/5 hat internet: daym.meb.gov.tr e-posta: daymsatis@gmail.com



mailto:daymsatis@gmail.com�

